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1. APRESENTACAO

O Sistema de Automacao e Supervisdo Predial (SASP) tem como
objetivo, supervisionar, monitorar e controlar a totalidade das instalacées de um
edificio tendo a finalidade de melhorar a qualidade de vida dos usuarios,

diminuir os custos operacionais e prolongar a vida util dos equipamentos.

/ Algumas vantagens que a automacao

__ proporciona:

v’ Economia de recursos (Hidricos,
Energia)

v" Menor custo de Operacao

v Maior eficiéncia na manutencao.

v' Aumento da produtividade.

v’ Seguranca aos usuarios da

=

v" Praticidade e comodidade aos usuarios do edificio, entre outros.

manutencao do edificio.

O SASP foi elaborado em funcao do projeto e das necessidades atuais e
previsoes.

Considerando-se as premissas fornecidas pelo Cliente, utilizagao prevista,
bem como as especificacdes técnicas e construtivas definidas nos projetos de
arquitetura, instalacdes e outros, disponiveis quando da elaboracdo deste

documento.
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2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

O controle do sistema sera eletrbnico, microprocessado e compreendera
o fornecimento e instalacdo de todos os equipamentos que se fazem

necessarios ao perfeito funcionamento do mesmo.

O escopo da Mitsubishi-Frioterm inclui:-

v' Treinamento operacional.

v’ Supervisdo técnica de engenharia.

v’ Start-up dos equipamentos.

v Assisténcia técnica e de engenharia para instaladores e proprietarios,

durante e apds a execucao da obra.
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2.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE AUTOMACAO

A arquitetura do Sistema de Automacdo de um edificio, consiste em um
esquema simples representado na figura abaixo, onde todas o0s sistemas
instalados (Hidraulica, Deteccdo e Alarme a Incéndio, Seguranca, etc.) serdo
monitorados, controlados e ou supervisionados, através de conexdo de seus
diversos equipamentos (periféricos) nos controladores (CLP’s — MITSUBISHI),
gue por sua vez enviarao informacdoes para a Central de Monitoramento

(software).

Computador PC

ANI'I’EJBISHI
ELECTRICG
REDE R§232C

I g

REDE CCLINK
BLOCO Nol

———t - —_—_— - — —— — — ——— - = 5
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I PZSZEN CLP Mitsubishi I
Série-FX !

1
=1l CLP Mitsubishi 1
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1
= CLP Mitsubishi 1
Série-FX ;

Configuragao do sistema com controladores da Mitsubishi
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Obtidas as informacfes na Central de Monitoramento, o operador atuara de
acordo com as necessidades de cada sistema. Caso seja detectada alguma
anormalidade no Sistema Hidraulico, esta sera informada no PC (Personal
Computer), sem a necessidade do deslocamento do operador até o local do

acontecimento, e, em muitos casos solucionar através do proprio PC.

?;

REDE CC-LINK

GOT:
CLP INTERFACE
MELSEC FX  GRAFICA
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2.2 CONFIGURACAO DO SISTEMA DE CONTROLE

Os itens abaixo relacionados configuram o sistema de controle, tendo

cada item suas respectivas funcdes de operacao, exemplificados no capitulo 4.

Ar-condicionado.

Seguranca.

Deteccao e Alarme a Incéndio.
Circuito Fechado de Televiséo.
Hidraulica.

Elétrica.

Controle de Acesso.
Elevadores.

Pressurizacao de Escadas.

Geradores.

DN N N N N N N Y N R N

Inversores de Frequéncia
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2.3 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS MITSUBISHI

Os equipamentos de automacao e controle serdo Controladores Logicos
Programaveis (CLP’s) MITSUBISHI.

A monitoracdo, operagao e o controle
serdo através de unidade independente de
controle autbnoma (UAC), que seréo

programaveis no local, e a base de CLP’s.

FX3U

Cada unidade remota de controle dos sistemas de automacéao e controle direto

poSsuiu as seguintes caracteristicas:

v' Monitoracdo e controle dos sistemas de automacado e controle das
instalacdes. Todas as funcdes de controle deverdo ser através de
software nas unidades de controle e ou relés auxiliares para a
execucdo da légica de controle e comando, representados nos
esquemas elétricos de automacéao.

v Inclui fonte de energia integral, relégios, médulos de entrada e saida
digitais, tendo a opcéo de colocacdo de bateria auto-recarregavel nao
computada no escopo do fornecimento dos nossos equipamentos.

v" Algoritmos de controle digital residente no controlador, configuracédo de

parametros, controle proporcional, integral, derivado e biposicional em
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gualguer combinagao, conforme as necessidades de aplicacéo,
utilizando sinais analdgicos, digitais ou de pulso, tanto para a entrada,
como para saida.

Os Controladores de do tipo Alpha possuem as seguintes caracteristicas:

v No méaximo 15 entradas e 9 saidas

hecerecess v Entradas configuraveis - digitais e
[ D _ analogicas
-J ”)’: v' Comunicagdo GSM - envio de
— = mensagens SMS
#e 0o s es v' Display integrado
ALPHA v Destinado para pequenas aplicacdes

Os Controladores de pequeno porte, para processamento local, do tipo

FX2N terdo as seguintes caracteristicas:

v' Comunicacdo em bibliotecas Active X com
os softwares da Microsoft de forma nativa
com o hardware de campo.

v' Capacidade de até 16.000 (dezesseis mil)

passos de programa.
v Tempo de execucdo de instrucdo abaixo de 90ns (noventa
nanosegundos).

v" Possibilidade de conexéo via Ethernet.
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v' Capacidade de calculo de variaveis em PID (Proporcional Integral
Derivativo) com Auto-tuning (Auto-ajuste), ou seja, configuracdo de
variaveis de equacédo PID de forma automatica.

v' Calculo PID com resolucdo de 5mV -20uA com precisdao de +/-
1%.

v Tempo de varredura nos calculos PID com conversao de
analogico/digital em 6m (seis metros) por canal, e digital/analogico
2,1m (dois metros e dez) por canal.

v' Tempo de resposta das entradas digitais configuraveis por software de
100 (cem) microssegundos até 32 (trinta e dois) segundos.

v’ Utilizacdo de unidade coprocessadora para entradas e saidas rapidas
em funcbes de contagem até 20Khz e controle PWM (pulsos com
modulacéo) até 100Khz.

v' Software de programacdo com possibilidade de simulacdo do

aplicativo.

Os Controladores da séerie Q sdo para automacOes de grande porte e

possuem as seguintes caracteristicas:

—— -~ v' Redes de comunicacdo : RS-

,-z«f;/,m/.y 3 V\\,\-\'—x\\ws-\.vox&\%\!;& 232, RS-485, CC-Link,
N = : Ethernet

v' Flexibilidade na configuracao
Série Q v’ Comunicagcdo com G-50 -

integracdo com o sistema de ar condicionado VRF
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Uma das opc¢Oes de comunicagcdo entre os controladores ¢ a Rede CC-

Link, que possui as seguintes caracteristicas:

€"L'nk
= 1 Network system configuration

Centrsl & Communicatisn Link

A/Q Modular 1
Rack-style PLCs ~

4 T
% . N ‘ Vl
: FRme Tt
ko F
o ( (R
o nt FXani FXon
0 1 ‘& { Micro PLC
'; A/Q Micro-moduar ’ 4
? Rack-atyle PLC PR —N. \
Sarica MR-H-T-W Sorvo ®
(=] Ampitfior & Motor Printer/Boroode A500
Readar AC Drives

Q
-
(] o %
19 ~ 3 A, 4 | ’ s

Romote Modulca: A/Q Micro-modular < =

+ Analoy Rack-otylo PLC D75 Dual Y

* High-Spoced Countera Axia Motion )

+ TC/RTD Controlior

* Eto. MR-J2 Sarvo Jnird Party Dovicoa:

Ampiifior Motor Scnocrs, Valves, Etc.

CC-Link

v' Rede com possibilidade de mestre redundante.

v Capacidade para 64 (sessenta e quatro) unidades remotas de entradas
e saidas digitais ou 26 (vinte e seis) escravos inteligentes*.

v Possibilidade de extensdo em até 1.200m (um mil e duzentos metros)
sem repetidores.

v Taxa de transferéncia de dados em até 10Mbps/100m.

v’ Possibilidade de “troca a quente” das unidades remotas.
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v' Capacidade de 8.192 (oito mil, cento e noventa e dois) pontos de
entradas e saidas.
v Supervisao de todos os PLC’s através de um Unico mestre.
v' Comunicacao via telefonia celular SMS, GMS e tecnologia ZIGBEE
para comunicacdo entre os equipamentos instalados internamente em

edificacoes.

* Entende-se escravo inteligente quando for um outro PLC como escravo.

CC-Link-CC-Link/LT
Bridge module Sensor connector MIL connector
@AIESSET-CLE type type

@FX2N-64CL-M

Comineg _soon

[f; Terminator

Power supply adapter ¥,
Power supply adapter
®CLIPADY

@CLIPAD L el 1

e, e .
Nl =T : = )
Terminator
Handy line
tester
= Terminal Brock
]| ga type [A  Cable type
'% L: el = 4z
I__I It - | | ‘
(L i = e |
— e e -
| Coning soon i h —<- 1
-
N
CC-Link LT
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2.4 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS PERIFERICOS

Equipamentos periféricos sdo sensores e atuadores, que enviam ou
recebem informacfes do CLP (Controlador Logico Programavel). Os sensores
sdo responsaveis em indicar ao sistema de automacao o status de cada modulo
de controle. E os atuadores, como o préprio nome diz, atuam de acordo com a

resposta do CLP.

A fiacdo de campo para cada dispositivo digital devera atender aos
padroes do fabricante. A instalacdo e execucdo de fiacdo dos periféricos,
guadros elétricos e as unidades de controle poderéo ficar a cargo do Mitsubishi-

Frioterm ou da Cliente conforme acordo prévio.

Os sensores e fiacdo deverao possuir a precisdo estipulada em projeto.
As caracteristicas dos instrumentos, tais como histerese, tempo de
relaxamento, abrangéncia e limites maximo e minimo, deverdo ser levados em

conta nas aplicacdes de sensores e controles.

Todos o0s sensores instalados deverao ser apropriados para as
operacdes, e seguir as especificacbes de projeto como, por exemplo, a

utilizacao de um sensor de temperatura PT-100.
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2.5 INSTALACAO E MAO-DE-OBRA

A instalacdo do SASP serd executada de acordo com 0s equipamentos

especificados e fornecidos pelo Cliente.

Quando solicitado pelo Cliente a instalacdo dos equipamentos
periféricos, ou seja, tubulacao e fiacdo, interruptores e dispositivos de controle e
operacdo serdo instalados em todos o0s pontos necessarios, conforme
detalhado em projeto fornecido pelo Cliente. A fiacdo de campo para cada
dispositivo digital devera atender aos padrbes do fabricante, e normas ABNT

(Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

Frisamos gque a instalacdo dos equipamentos periféricos, bem como
0 cabeamento, serdo executados quando solicitado pelo cliente, e

assinado em contrato.
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2.6 TREINAMENTO, SUPERVISAO E MANUTENCAO

A Mitsubishi-Frioterm assegura treinamento operacional, supervisao
técnica de engenharia, start-up dos equipamentos e assisténcia técnica e de
engenharia para instaladores e proprietarios, durante e apés a execucao da
obra.

O treinamento operacional € realizado no Laboratorio de Automacéo
Predial, no prédio da Frioterm da Amazoénia, localizado na Rua Francisco
Dias, 275 — Saude — Cep 04148-000 — S&o Paulo — SP, com a intencédo de
atender todas as expectativas e duvidas dos responsaveis pelo SASP do

cliente.
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2.7 GARANTIAS

A Frioterm da Amazobnia Industria e Comércio Ltda., garante a
CONTRATANTE os seguintes termos:

v' Todos os equipamentos fabricados pela Mitsubishi Electric — Japao:-

PLCs, Controladores, modulos de comunicacdo, modulos de expansao,
cabos, conexdes, redes CCLink, redes CCLink-LT, Inversores de
Freqiéncia.

O fornecimento de todos os softwares necessarios objetivando
controle total da automacé&o solicitada pelo Cliente, desenvolvimento
da arquitetura de logica necessaria conforme especificagcdo de projeto

e criacao de programacao para o sistema completo.

v A instalacdo da Automacdo Predial Mitsubishi-Frioterm, quando a

mesma for executadas por Integrador Credenciado Mitsubishi, e
acompanhada e fiscalizada pela Frioterm da Amazobnia Industria e

Comeércio Ltda.

v' A garantia é aplicavel, quando comprovadamente for detectado defeito

de fabricacdo. Sendo necesséaria a apresentacdo de Nota Fiscal de
Compra, bem como, as instalagdes e a respectiva manutencao, terem

sido executadas por profissionais credenciados Mitsubishi.

A GARANTIA NAO COBRE os seguintes termos:

v/ Danos causados por mau UusO ou manuseio incorreto. Abuso ou

negligéncia.
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v' Manutencdo inadequada executada por profissionais ndo autorizados
pela Mitsubishi-Frioterm.
v' Danos causados por incéndios, fenbmenos da natureza, inundacoes,

raios ou acidentes que estejam fora do controle da Mitsubishi —

Frioterm.
3 - SISTEMAS OPERACIONAIS
3.1 AR CONDICONADO

A automacdo do ar condicionado controla e jEssEsssEssE===

e
“E-- B i Tt

monitora 0s parametros como temperatura, umidade,
velocidade do ar. Além disso, é possivel fazer a ._I:.EEEE.==5='=;==
programacdo horaria, rateio de energia e
intertravamento com o sistema central de automacéao.

O condicionamento do ar funciona com o seguinte principio: o ar externo e
interno de um determinado ambiente sofre variacdes de temperatura, de acordo

com a necessidade do usuario.

O sistema de automacéo de ar-condicionado controla:

v’ Controle on/off.

v Controle de Temperatura

v' Opcao de Rateio por unidade.

v Controle de temperatura personalizado.
v' Bloqueio de uso.

v Controle de Sistemas Centrais.
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Pressao.

Sensor de ajuste de set-point.
Set-point de temperatura. -

Ventiladores.

Vazdo Maxima e minima. %
Ajuste de ganhos de PID.

Sensores de CO2 — ambiente.

ANANENENENENEN

Em <caso se CPD's (Central de

Processamento de Dados):

v Acesso de leitura, em telefone modvel via

GSM, de condi¢des de temperaturas.

v' Controle de temperatura com tolerancia
de +/- 1°C.

Linha de distancia horizontal entre a unidade externa e interna de até

<\

120m, e vertical de até 50m.
Evaporadoras compactas minimizando a necessidade de espaco.
Alto Calor Sensivel.

Na maioria dos casos ndo necessita de umidificadores.

<N X X

Monitoracdo de até 50 unidades internas através de um computador, via

internet.

<

Recebimento automatico de alarme via e-mail.

<\

Alarme de deteccéo de condensacao de agua.
v" Interface de comunicacao ( XMI, LonWorks, Bacnet, Digital Output, Digital
Input )

v A alternancia do uso das maquinas aumenta a vida Gtil das mesmas.
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3.2 SEGURANCA

O sistema de seguranca engloba CFTV (circuito fechado de televiséo)
cameras, gravacao de imagens, gravacdo por deteccdo de movimento,
sensores de presenca, sensores de perimetro, botdo de panico, controle de
acesso, além da monitoracdo por supervisério. Aléem de mandar mensagens

SMS para o celular em caso de alarme.
O Sistema de Seguranca engloba as seguintes operacoes:

1 - CFTV (Circuito Fechado de Televiséo):
O funcionamento do Circuito Fechado de Televisdo (CFTV), deve ser

caracterizado por alguns itens como:

v/ Cameras digitais.
v’ Gravagdo previa por deteccdo de | g |-om-
. NN
movimento. ot — T ifieroto §
. . . . L = |
v Monitoramento de imagens via internet. — -_—W &
v' Conexdo de 4 a 32 cameras digitais. oum- -:-—_J ;
[ B T __
v Gravagcao digital de imagens. = B ﬂﬂ-’ K
L —
v’ Gravacdo prévia por deteccdo de | g ] %

movimento.
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v' Visualizacdo de imagens pela Internet ou LAN.
v Até 480F/180F(480 quadros de gravacédo e 120 quadros de monitoracao)

v' Protecao contra falsificacdo e adulteracdo de imagens.
2 - Controle de Acesso:
v’ leitores de cartdes

v’ biometria (digital e iris)

v’ catracas eletronicas, e ou biométricas

v’ fechaduras magnéticas

3 - Alarme:

v sensores de presenca
— Y ¢
% b v’ sensores de perimetro
v’ botédo de panico
v monitoracao por supervisorio

v mensagens SMS (Short Message Service) para 0

celular em caso de alarme
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3.3 DETECCAO E ALARME A INCENDIO

= O Sistema Central de Alarme a Incéndio é
: independente, compreende em:

v’ Status de falha do quadro.

v’ Status dos alarmes.

v' Areas de zoneamento para sirenes.

v Localizacdo do acionamento de alarme, entre

outros.

O sistema central de alarme de incéndio devera ter
funcionamento mecanico conforme a Legislacédo vigente.
Através dos detectores de fumaca ou de calor, ou do

acionador manual, o alarme é acionado pela central.

Essa central € a responsavel em enviar o alarme e avisar

ao sistema de automacdo, que por sua vez tomara as
devidas providéncias como, por exemplo, acionar o

sistema de pressurizacao de escadas.

Para este Sistema o PC deve ser dedicado apenas para

suas programacbes e funcionamento conforme legislacéo

PARA ACIONAR
@ (RESSIONE 0 NORO |
ATE QUEBRAR

—. vigente. Este enviara sinais de alarme para os controladores

que acionara as providéncias necessarias como, por exemplo,
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ligar os ventiladores de pressurizagao de escadas.

3.4 HIDRAULICA

Podera ser monitorado sistema de agua quente, de agua
potavel, e pluvial, além de sistema de irrigacdo conforme projeto
do cliente. A automagao do controle de nivel das caixas d’agua

permite ao operador monitorar o funcionamento das bombas e o nivel dos
reservatorios pela tela do computador. Através dos sensores de nivel o
liga/desliga da bomba é feito automaticamente. Existe a possibilidade de
colocar sensores de nivel de emergéncia que tem por finalidade ter um

comando redundante e ao mesmo tempo alertar o nivel de emergéncia.

O sistema compreende em:
v' Sensoriamento do abastecimento de agua através dos niveis dos
reservatorios inferiores e superiores.

v' Logica de funcionamento.
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v" Alarmes de falha de fluxo, nivel, de vazamentos, etc.

v Supervisao e controle de bombas.

S e

Para o Sistema de lIrrigacdo, o controle e 0 monitoramento serao
executados através de sensores de umidade, valvulas solendides, entre outros.
O sistema pode ser programado para irrigar em determinados horarios e dias,
possibilitando assim uma otimizacdo dos servicos prestados para manutencao

de jardins, etc.

3.5 ELETRICA

No sistema mencionado o controlador podera monitorar:

v' Medicao de energia e/ou falta de fase.

v Transformador.

v' Gerador (alarme de falha, status, nivel de combustivel)
v' Medicao de energia de emergéncia.

v" lluminag&o das areas comuns.

No sistema de iluminagéo, além do controle pelo computador, € possivel
fazer programacé&o horéria, criacdo de cenarios, dimerizacdo e monitoracao de
status.

Com esse monitoramento, o sistema resultara nas seguintes vantagens e
controles:
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Rateio por salas, pavimentos, ou areas.
Controle de demanda.

Programacao de funcionamento.

Criacdo de cenarios para usos especificos.
Controle de iluminacao (dimerizagao).
Bloqgueio com senha para acesso restrito.
Sistema mais eficiente.

AN N NN N R

Para a iluminacdo, sdo monitorados e controlados, todos 0s circuitos
correspondentes ao edificio, através dos CLP’s, possibilitando criacdo de
cenarios como, por exemplo, Festas, Normal, Reunido, Home-Theather, entre
outros. Além de rateio de energia elétrica, através de sensores de presenca,

proporcionando economia em todo o sistema.
3.6 ELEVADORES
O monitoramento do status de funcionamento dos

elevadores podera ser informado através de sinais de alarme em

telas de comunicacdo apresentadas no SASP do edificio como,

por exemplo, alarme de algo incomum, ou do acionamento feito

dentro de uma das cabines.

A programacdo para casos de incéndio, ou horarios de maior utilizacdo
sera acordada com o fornecedor do cliente, aléem de compreender controle de
acesso com senhas, ou biometria, conforme solicitacdo. Porém, € bom lembrar
gue o sistema de controle dos elevadores faz parte do escopo do fornecedor do

elevador.
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3.7 PRESSURIZACAO DE ESCADAS

Considerado como elemento complementar para o Sistema
de Incéndio, o Sistema de Pressurizacdo de escadas deve ser

ligado todos os dias, 24 (vinte e quatro) horas por dia. Por isso a

necessidade de dois ventiladores, ou seja, quando um ventilador ficar ligado o
outro fica desligado, alternando assim o tempo de servico de cada

equipamento.

O sistema de pressurizagdo de escada pode 5
ser acionado automaticamente pelo sistema de
automacdao. Atraves do sinal do sistema de incéndio

0 sistema de automacdo é informado, acionando o

sistema de pressurizagcao em caso de alarme.

3.8 Geradores

Gerador: a automacdo dos geradores também trabalha de
forma independente do sistema central. Monitorando o status de

funcionamento, os alarmes de falha, o tempo de funcionamento do

gerador, entre outros.

A automacao dos geradores, a monitoracao e o start-up sao verificados

através de uma tela de comunicacéo, podendo ser lidas informac¢des como:
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v" Nivel de kw de consumo.

v" Falha no sistema.

3.9 Monitoracao de Gases

v" Monitoragdo e alarme do sistema de gas.

v' Deteccao de vazamento de gas.

v' Medicéo do consumo de gas.
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